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Priifleckelnrichtung fiir elnen Schnlif fellecksucber 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Prtif leckeinrichtiong 
mit den Merkmalen des Oberbegrif fs des Patentanspruchs 
1. 

An viele Anlagen und Produkte in Industrie und For- 
schung werden hohe Anf orderungen bezuglich ihrer Dicht- 
heit gestellt. Von der Leckart, Leckrate oder LeckgrSSe 
hSngt es ab, welches Lecksuchverf ahren angewendet bzw. 
welches Lecksuchgerat eingesetzt wird. 

Bei in der Kaitemittel- , Automobil- oder anderen Indu- 
strien hergestellten Prtiflingen oder Baugruppen wird 
haufig die Schntif f ellecksuche eingesetzt. Diese setzt 
voraus, dass sich im Prttfling oder in der Baugruppe ein 
Testgas, vorzugsweise unter Oberdruck, befindet. Als 
Testgas wird haufig Helium eingesetzt, das vor dem Ver- 
schliefien der auf Leeks zu unter suchenden Hohlraume 
darin eingebracht wird. Bekannt ist auch der Einsatz 
der ohnehin in Pruflingen oder Baugruppen befindlichen 
Gase als Testgas, z. B. SF6 oder Halogen-Gase in der 
Kaltemittelindustrie . 

Der auf Leeks zu \intersuchende Prtifling wird mit Hilfe 
der Ansaugstelle (Spitze) einer Schntif felpistole abge- 
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tastet, die aus einem eventuell vorhandenen Leek aus- 
str5mendes Testgas auf niitimt und einem Testgasdetektor 
zuftihrt. Dieser kann sich zusammen mit den anderen Kom- 
ponenten in einem Gerat bef inden, mit dem die Schnttf- 
felpistole u. a. tiber einen Schlauch in Verbindung 
steht, 1st der Detektor ausreichend klein (z. B, ein 
Infrarot-Gasanalysator) , kann er auch in der Pistole 
selbst untergebracht sein, wodurch die Ansprechzeit 
mafigeblich verkiirzt wird. 

Test gas -Lecksuchgerate mussen immer wieder kalibriert 
werden. Dazu ist der Einsatz von Prtif leeks mit einem 
definierten Leek bekannt. Praf leeks ftir diese Zwecke 
umfassen einen Gasvorrat und eine Engstelle mit bekann- 
tem Leitwert. Zur Kalibrierxmg eines Leeksuehgerates 
mit einer Schniif f elpistole wird tiblicherweise die 
Sehnttf f elspitze in die NShe der Engstelle gebracht und 
die Leckanzeige abgeglichen. Aus den deutschen Offenle- 
gungsschriften 27 02 002, 32 43 752 und 199 63 073 sind 
Test- bzw. Pruf leeks dieser Art bekannt. 

Prtif leeks sollen zum einen tiber eine mogliehst lange 
Zeit (deutlich langer als ein Jahr) eine konstante Gas- 
strSmung haben. Zum anderen mtissen sie, wenn sie im Ge- 
hause eines Leeksuehgerates untergebraeht werden sol- 
len, ausreichend klein gebaut sein. Dieses setzt vor- 
auS/ dass sieh das Testgas unter hohem Druek (8 bar und 
mehr) im Prtif leek befindet. Pruf leeks dieser Art sind 
temperatur-empf indlich. Dieses gilt insbesondere dann, 
wenn das Testgas bei den genannten Drticken fltissig ist. 
Eine maximale Temperatur darf aus Sieherheitsgrtinden 
nieht tibersehritten werden. Der aus Grtinden des Bedie- 
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nungskomf orts an sich gewunschte Einbau eines Priiflecks 
dieser Art in ein LecksuchgerSt itiit Warme erzeugenden 
Komponenten ist mit Problemen verbiinden, haufig sogar 
nicht mfiglich. 

Bei der . Kalibriening mit einer exteimen Testleckein- 
richtung muss bei den bisherigen Lecksuchem tiber Mentl- 
eingabe die Kalibrierung gestartet und "Leek schnuf- 
feln"/"Luft schntif f eln" bestatigt werden. Dies ist 
recht umstandlich und widerspricht dem Gedanken eines 
leicht zu bedienenden Gerates . Dieses gilt vor allem 
ftir - haufig xingelernte - Personen, die auf einem Lauf- 
band sich bewegende GegenstSnde mit einer Schntif felpis- 
tole auf Leeks untersuchen mtissen. Sie kOnnen sich 
nicht mit einem von der Bedienung her umstSndlichen und 
deshalb zeitlich aufwendigen Kalibriervorgang beschaf- 
tigen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
. eine externe, d.h. eine von einem Lecksuchgerat sepa- 
rate Priif leckeinrichtung so zu gestalten, dass sie eine 
vereinfachte Bedienung des Lecksuchgerates bei der 
Durchftihrung der Kalibrierung erlaubt. 

Erf indungsgemSiS wird diese Aufgabe durch die kennzeich- 
nenden Merkmale der Patentansprttche gel5st. Durch diese 
MaJSnahmen wird erreicht, dass lediglich dadurch, dass 
die Schntif felspitze in die NShe der Engstelle der Prtif- 
leckeinrichtung gebracht wird, die Kalibrierung des se- 
parat von der Prtif leckeinrichtung aufgestellten Leck- 
suchgerates durchgeftihrt werden kann. 
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Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindimg sollen 
an Hand von in den Figuren 1 bis 3 schematisch darge- 
stellten Ausftihrungsbeispielen eriautert werden. Es 
zeigen 



Figur 1 ein Schntif f el-Lecksuchgerat mit darin 
eingebauten Komponenten, 

Figur 2 einen Schnitt durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel ftir eine separate Pruf leckeinrichtung nach 
der Erf indung und 



Figur 3 ein Flussdiagranim. 

Das in Figur 1 dargestellte Lecksuchgerat 1 besitzt ein 
Gehause 2, in dem sich Gerate-Komponenten befinden. Als 
Blocke dargestellt sind beispielsweise eine Vakuump-umpe 
3, ein Netzteil 4, ein Gasdetektor 5 und eine Steue- 
rungseinheit 6, AuiSerhalb des Gehauses befindet sich 
die Schntif f elpistole 7 mit ihrer Ansaugs telle (Spitze) 
8. Sie ist tiber einen Schlauch 9 mit dem Gasdetektor 5 
verbiinden. Far den Fall, dass der Gasdetektor 5 in der 
Schntif f elpistole 7 untergebracht ist, steht diese mit 
der Steuereinheit tiber Signal leitungen in Verbindung. 
saratliche Geratekomponenten sind im Gehause 2 unterge- 
bracht. Das Gehause 2 selbst ist im Bereich des Bodens 

11 und im oberen Bereich mit Ktihlluf teintrittsof fnungen 

12 bzw. Luf tschlitzen 13 ausgertistet . Da zumindest ein 
Teil der Geratekomponenten Warme erzeugen, f indet ein 
durch Thermik erzeugter Ktihlluf tstrom statt. Sollte 
dieser nicht ausreichen, kann zusatzlich ein den Ktihl- 
luf tstrom untersttitzender Ventilator vorgesehen sein. 
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Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fUr eine Prtif- 
leckeinrichtung 14 nach der Erfindung. Sie besitzt ein 
Gehause 15, in dem sich das eigentliche Priifleck 20 - 
in im einzelnen nicht nSher dargestellter Weise heraus- 
nehmbar - befindet. Das Testleck 20 weist einen Rohr- 
anschluS 21 auf, der durch das Gehause 15 nach auSen 
mtindet. Der RohranschluS 21 bildet eine iiblicherweise 
standig bffene Verbindung zwischen der weiter xanten 
noch im Detail beschriebenen Engs telle des Pruf leeks 20 
und einer far die Einfahrung der Schniif f elspitze 8 ge- 
eigneten Offniing 22. Diese Anordnung enti6glicht jeder- 
zeit die Kalibrienmg des Lecksuchgerates 1. 

Das PrUfleck 20 besitzt einen inneren Druckbehaiter 31 
mit dem Gasvorrat. Dabei handelt es sich xm. eine han- 
delstibliche Druckdose, die das gewQnschte Testgas in 
fltissiger Form enthait. Der Druck in geftillten Kartu- 
schen dieser Art ist stark temperaturabhangig . Er darf 
tiblicherweise 8 bar (Prtif druck 12 bar) nicht uber- 
schreiten. Die maximale Temperatur, die Druckdosen die- 
ser Art iiblicherweise annehmen durfen, ist auf 50<=> C 
begrenzt . 

Urn dennoch Druckbehaiter dieser Art auch bei zeitweise 
hoheren Umgebiingstemperaturen als Gasvorrat bei Prtlf- 
lecks einsetzen zu k6nnen, ist ein zweites auSeres Ge- 
hause 32 vorgesehen. Es besteht beispielsweise aus 
Stahl und ist ftir wesentlich hohere Driicke als 8 (bzw. 
12) bar ausgelegt. Es weist im Bereich einer Stirnseite 
die Engs telle 33 auf, die als Membran 34 ausgebildet 
ist. Daran schlieSt sich der bereits erwahnte Rohr- 
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anschluss 21 an. Im Bereich der anderen Stirnseite ist 
eine IQsbare, vorzugsweise abschraxibbare Kappe 35 vor- 
gesehen. Sie ermoglicht es, das von der Kappe lOsbare 
Gehause 32 dicht zu verschliefien. Zwischen seiner, 
stimseitigen Offnung und der Kappe 35 bef indet sich 
ein Dichtring 36. Nach dem Abnehmen der Kappe 35 ist 
das Innere des Gehauses 32 far Einsatz oder Entnahme 
des Druckbehaiters 31 zuganglich. 

Im Bereich der der Kappe 35 gegeniiberliegenden Stirn- 
seite ist das Gehause 32 mit einem nach innen ragenden 
Flansch 37 ausgerUstet. Dieser Flansch tragt auf seiner 
dem RohranschluE 21 zugewandten Seite die Membran 34. 
Auf der der Kappe 35 zugewandten Seite des Flansches 37 
sttitzt sich der in das Gehause 32 eingesetzte Druckbe- 
haiter 31 ab. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsbei spiel 
ist der Druckbehaiter 31 mit einem Kugelventil 38 aus- 
gerustet, das sich in einer seiner Stirnseiten bef in- 
det. Der Druckbehaiter 31 wird derart in das Gehause 32 
eingesetzt, dass das Ventil 38 der Kappe 35 zugewandt 
ist. Die Kappe 35 ist mit einCTi dem Ventil 38 zugeord- 
neten Stift 39 ausgeriistet, dessen Lange so gewahlt 
ist, dass er das Ventil 38 bei veils tandig aufge- 
schraiibter Kappe 35 effnet. Wird ein Druckbehaiter ohne 
Ventil 38 verwendet, ist an Stelle des Stiftes 39 ein 
Dorn vorgesehen, der den Druckbehaiter 31 mit dem Ver- 
schlieSen der Kappe 35 mit einer Cffnung versieht. Nach 
de.T. VerschlieJSen der Kappe ist entweder das Ventil 38 
offen Oder die vom Dom hergestellte Offnung vorhanden, 
so daS das Testgas in das Gehause 32 strOmt. Mafigebend 
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ftir die Temper aturbelastung ist dann nicht mehr der 
Druckbehalter 31 sondern das GehSuse 32. 

1st ein Auswechseln des Druckbehaiters 31 erf orderlich, 
wird das Prtifleck 20 aus dem Gehause 15 der PrUfleck- 
einrichtung 14 herausgenommen . Danach wird das Gehause 
32 durch Abschrauben der Kappe 35 geoffnet. Der Rand 
der Kappe 35 ist in der Nahe seiner Oberseite mit einer 
kleinen Bohrung 40 ausgerustet. Diese erlaubt es, dass 
vor dem endgultigen Abschraxaben der Kappe 35 ein Druck- 
ausgleich zwischen dem Inneren des Gehauses 32 und der 
Umgebxing stattfindet. 

Der besondere Vorteil des erf indxingsgemaSen Prtif leeks 
besteht darin, dass das druckstabile Gehause 32 nicht 
gewechselt werden muS. Es kann in Bezug auf seine Sta- 
bilitat den gewtinschten Anf orderungen entsprechend aus- 
gebildet sein. Nur beim Transport und bei der Lagerung 
des Druckbehaiters 31 mussen die relativ niedrigen Urn- 
gebungstemperaturen beachtet werden. Auch die Engstelle 
(Membran 34) selbst gehSrt nicht zu einem Wegwerfpro- 
dukt. Damit ist der Vorteil verbunden, dass sich die 
Prtif leek- Leckrate beim Wechseln des Gasvorrates nicht 
andert . 

Erf indiangsgemas ist das Testleck 20 der Testleckein- 
richtung mit einem Sensor 42 ausgerustet, der erkennt, 
wenn sich eine Schnxif f elspitze 8 im RohranschluE 21 be- 
findet. Der Sensor 42 kann z.B, ein Reedkontakt oder 
ahnlicher Kontakt sein. Beim dargestellten Ausftihrungs- 
beispiel ist der Sensor als Lichtschranke ausgebildet. 
Dazu ist der RohranschlulS 21 mit zwei einander gegenu- 
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berliegenden Offnungen versehen, denen eine Lichtquelle 
43 (z.B. eine Leucht -Diode) und ein lichtempf indliches 
Bauteil 44 (z.B. eine Foto-Diode) zugeordnet sind, 

Zwischen dem Sensor 42 und dem Lecksuchgerat 1 mu£ eine 
Verbiridung bestehen, die es ermoglicht, Sensorsignale 
der Steuereinrichtung 6 des LecksuchgerStes 1 zuzufiih- 
ren. ' Dargestellt sind Stecker 46, 47 an den Gehausen 2 
bzw. 15 sowie eine Kabelverbindiing 48. Besonders vor- 
teilhaft ist es, wenn eine drahtlose Verbindung be- 
steht. z.B, ein im einzelnen nicht dargestellter Sender 
im Priifleck 14 und ein Empf anger im Lecksuchgerat 1. 
Diese Verbindung enii5glicht die Kalibrierung mehrerer, 
an unterschiedlichen Orten aufgestellter Lecksuchgerate 
mit nur einer Prtif leckeinrichtung. 

Besonders zweckmaSig ist es, das Prtifleck 20 in der Na- 
he seiner Engstelle mit einem Temperatursensor 51 aus- 
zurusten und uber die Verbindung zwischen dem Pruf leek 
20 und dem Lecksuchgerat 1 - sei sie drahtlos oder eine 
Kabelverbindung - auch Signale des Temperatur sensors 51 
zur Steuereinheit 6 zu ubertragen. Diese MalSnahmen er- 
lauben es, die temperaturabhangige Durchiassigkeit der 
Engstelle 33 des Prtiflecks 20 bei der Kalibrierung der 
Leckanzeige zu berticksichtigen, Insbesondere bei Pruf- 
lecks mit einer Membran als Engstelle ist diese Bertick- 
sichtigung von Bedeutung, da die Durchiassigkeit der 
Membran exponentiell temperaturabhangig ist. Um nun ei- 
ne sichere Kalibrierung des Lecksuchers zu erreichen, 
wird die Temperaturabhangigkeit des Testlecks durch ei- 
ne in. der Software des Gerats (Steuereinheit 6) abge- 
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legte Korrekturkurve kompensiert . Die Tempera tur wird 
im Bereich des Partif leeks gemessen. 

ZweckmaSig ist das Prufleck 20 neben dem Temper a tur sen- 
sor 51 noch mit einem EEPROM ausgertistet . In Figur 2 
ist das EEPROM schematisch angedeutet und mit 52 be - 
zeichnet, Wenn im EEPROM Produktionsdatxim, Fullmenge 
sowie Leckrate abgespeichert sind, kann daraus der 
Zeitpunkt abgeschatzt werden, wann das Reservoir sich 
geleert hat und das Prtifleck 20 daher ausgetauscht wer- 
den muss. Steht auch das EEPROM 52 mit der Steuerein- 
heit 6 in Verbindung, kann dieser Zeitpiinkt im Display 
des Lecksuchers angezeigt werden. 

Figur 3 zeigt Flussdiagramme ftir die Durchfuhrung der 
Kalibrierung mit Geraten nach dem Stand der Technik 
(Fig. 3a) und mit Hilfe einer Prtif leckeinrichtung nach 
der Erfindung (Fig. 3b) . Aus dem Vergleich der Fluss- 
diagramme ergibt die mit der Erfindung verbundene Ver- 
einfachung der Kalibrierung. 
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Priifleckelnrichtung ffir einen Schniif fellecksucher 



PATENTANSPRUCHE 



1. Pruf Iqckeinrichtung (14) fiXr einen SchnUf f elleck- 
sucher (1) mit einer Schntif f elspitze (8) und mit 
einer Steuereinheit (6) ; die Priif leckeinrichtung 
(14) ist mit einem Gasvorrat (31) und einer Eng- 

s telle (33) ausgertistet , aus der zumindest wahxend 
des Kalibrierens eine definierte Testgasrate aus- 
strSmt; die Pruf leckeinrichtung (1) ist dadurch 
gekennzeichnet, dass sich im Bereicli der Engstelle 
(33) ein die Annaherung der Schntif f elspitze erken- 
nender Sensor (42) befindet und dass sie mit Mit- 
teln zur Ubertragung von Sensors ignalen zur Steu- 
ereinheit (6) des Lecksuchers ausgertistet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ubertragungsmittel als Kabelverbin- 
dung (48) ausgebildet sind. 



3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ubertragungsmittel eine drahtlbse 
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Ubertragung erlauben und auf Seiten des Pruf leeks 
(14) zumindest aus einem Sender bestehen. 

4. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , dass ihre Engstelle (33) ei- 
ne Merabran (34) ist. 



5. Einrichtung nach Ansprttche 1 bis 4, dadurch ge- 

kennzeichnet , dass sie einen Temperatursensor (23) 
aufweist . 



6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet , dass sie mit einem Rohr- 
anschluss (21) ausgertistet ist, der durch das Ge- 
hSuse (2) nach aulSen tritt und eine far die Ein- 
fiihrung der Ansaugs telle (8) einer Schntiffelpis te- 
le (7) geeignete Offnung (22) aufweist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , dass sich der Gasvorrat in 
einem Druckbehalter (31) befindet, dass ein den 
Druckbehalter (31) aufnehmendes Gehause (32) vor- 
gesehen ist und dass die Engstelle (33) Bestand- 
teil des Gehauses (32) ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net , dass Druckbehalter (31) und Gehause (32) zy- 
lindrisch sind, dass sich die Engstelle (33) im 
Bereich einer der beiden Stirnseiten des Gehauses 
(32) befindet und dass die der Engstelle (33) ge- 
gentiberliegende Stirnseite des Gehauses (32) mit 
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einer lOsbaren, vorizugsweise cLbschxaubbaren Kappe 
(35) ausgertistet ist. 

9 . Einrichtiing nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 

net, dass das GehSuse (32) im Bereich der der Kap- 
pe (35) gegenuberliegenden Stimseite mit einem 
nach innen ragenden Flansch (37) ausgertistet ist, 
auf dem sich der den. Gasvorrat enthaltende Druck- 
behalter (31) abstutzt. 

10 • Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 

kennzeichnet , dass der Druckbehaiter (31) im Be- 
reich der Kappe (35) mit einem Kugelventil (38) 
ausgertistet ist und dass die Kappe (35) einen 
Stift (39) tragt, der das Ventil (38) bei aufge- 
schraubter Kappe (35) Sffnet. 

11. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 

kennzeichnet , dass die Kappe (35) einen nach innen 
gerichteten Dorn tragt, der bei auf geschraubter 
Kappe (35) den Druckbehaiter (31) durchstbSt. 



1 o 



Einrichtung nach Anspruch 8, 9, 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Rand der Kappe (35) 
im Bereich seiner Oberseite mit einer Bohrung (40) 
ausgertistet ist. 



13. 



Einrichtung nach Anspruch 9 und einem der tibrigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Flansch (37) die Membran (34) tragt. 
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14. Einrichtiing nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass sie weiterhin 
mit einem EEPROM ausgearQstet ist, in dem Gasart, 
ProduktionsdatTom, Ftillmeinge und/oder Leckrate ab- 
gespeichert sind. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, 5 und/oder 14, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Mittel zur Ubertra 
gung der Signale des Sensors (42) so ausgebildet 
sind, dass sie auch die Ubertragung der vom Tempe 
ratursensor (51) und/oder vom EEPROM (52) gelie- 
ferten Signale geeignet sind. 
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Prixf leckeinrxchtxing fiir einen Schniiffellecksucher 



ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betrifft eine Prtif leckeinrichtung (14) 
ftiir einen Schnaf f ellecksucher (1) mit einer Schntiffel- 
spitze (8) urid mit einer Steuereinheit (6) ; die Priif- 
leckeinrichtung (14) ist mit einem Gasvorrat (31) und 
einer Eng-s telle (33) ausgeriistet , aus der zximindest 
wahrend des Kalibrierens eine definierte Testgasrate 
ausstromt; die Pruf leckeinrichtung (1) ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich im Bereich der Engstelle (33) 
ein die Annaherung der Schntif f elspitze erkennender Sen- 
sor (42) befindet und dass sie mit Mitteln zur tJbertra- 
g\ing von Sensorsignalen zur Steuereinheit (6) des Leck- 
suchers ausgertistet ist. 
(Figur 1 und 2) 
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